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H O C H S C H U L E  F Ü R  I N G E N I E U R W I S S E N S C H A F T E N

Photovoltaik auf Parkplätzen 
Öffentlicher Vortragsabend im LA POSTE in Visp

Christoph Ellert, 15. Mai 2024

Vision, Herausforderungen & Chancen

1. Aktuelle Situation Potential : PV im Wallis & Schweiz

2. Beispiele zu Parkplatz-PV und Infrastruktur

3. Gesetzliche Rahmenbedingungen

4. Entwicklung der solaren Stromerzeugung und Auswirkungen - Ausblick

5. „Winterstrom“, Speicherung & Eigenverbrauch

Diskussion 
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• Massive Zunahme von PV notwendig & erwartet
• Abregelung der PV zu erwarten – ab wann?

Stromerzeugung in der Schweiz 

 Marché PV très active actuellement

BFE-UVEK (05/2024) https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=de&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50 

Abregelung PV

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=de&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50
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• Seit 2022 massive Steigerung der Installationsrate: 1.5 GWp/Jahr (vorher: 0.3 GWp/Jahr)
• Notwendig um Ziele der Energiestrategie zu erreichen

Schweizweite Installation & Erzeugung von PV-Strom

https://www.swissolar.ch/de/news/detail/solarstrom-liefert-2024-
10-des-schweizer-jahresverbrauchs-51518 

https://www.uvek-
gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanla
gen/ 

https://www.swissolar.ch/de/news/detail/solarstrom-liefert-2024-10-des-schweizer-jahresverbrauchs-51518
https://www.swissolar.ch/de/news/detail/solarstrom-liefert-2024-10-des-schweizer-jahresverbrauchs-51518
https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanlagen/
https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanlagen/
https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanlagen/
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Vision / Ziel 2050: 100% Erneuerbare Primärenergie : BFE/Swisssolar «50..70 GWp» notwendig

• Ersatz der Kernenergie (4 GWnuc)   +20 GWp

• Versorgung der Elektrofahrzeuge   +10…15 GWp 

• Heizwärme mittels Wärmepumpen  +10…15 GWp 

Ziel Energiestrategie 2050

2019: «Noch ein weiter Weg…»
2024: Installationsrate stimmt !

Nouveau taux 
d’installation 
~700 MWc/an
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• Inbetriebnahme der Pumpspeicher 

Limmat-Lint & Nant-de-Drance, 2019/2020

• Zunahme der Bedeutung der 

Speicherkraftwerke

• Konstanz der Laufkraftwerke

Wasserkraftwerke Schweiz

BFE-UVEK (05/2024) https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=de&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50 

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=de&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50
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• PV auf Parkplätzen
• Fix oder mobil installiert

PV-Beispiele

M.Hochreutener et al. EnergieSchweiz, BFE-Studie, «Solarstrom auf 
Parkplatzüberdachungen» (2022)

Migros, Münchenstein, 595 kWp, Integration Ladestation EV, 90% 
Eigenverbrauch
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• Wasserkraftanlagen - Speicherseen, Staumauern, Ausgleichsbecken
• Gebäuden - Dächer, Fassaden
• Strasseninfrastruktur - Lärmschutz, Leitplanken, nicht auf Gallerien & Stützwänden, fraglich auf 

Strassenüberdeckungen Beispiel «Fully»
• Gewächshäuser
• Abwasserreinigungsanlagen
• Freiflächenanlagen – 400 Parkplätze, 95 Steinbrüche, Kiesgruben

• Gesamtpotential: 1 – 1.8 TWh/Jahr

PV auf Infrastruktur – im Wallis

 Marché PV très active actuellement

Swissolar, PV-anlage Stützmauer Umfahrung TeufenStaat Wallis, Dienststelle für Energie und Wasserkraft, 
Solarenergie-Potenzial Photovoltaik, Bebautes Gebiet, (11.11.2022)

https://www.swissolar.ch/99_fotos/bildarchiv-sws/solaranlagen/20231101-solar-vorstudie---pva-umfahrung-teufen-v1.0---drohnenfoto-9.jpg
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• Wasserkraftanlagen – Speichersee Lac de Toules, am Grand St. Bernhard
• 24 schwimmende «Inseln», mit 5 Reihen à 8 bifacial Modulen = 320 kWp
• Optimiert auf höchsten Jahresertrag: Neigung ca 35°

PV auf Infrastruktur – im Wallis
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• In den Bergen – Abschattung durch Berge! Lac de 
Toules

• Wird berücksichtigt in den professionellen 
Simulationen

• Spezifischer jährlicher Ertrag: 1360 kWh/kWp.Jahr
• Winterhalbjahr  508 kWh/(kWp.Winter)

PV auf Infrastruktur – im Wallis

Ohne Abschattung: 1750 kWh/kWp

Mit Abschattung : 1360 kWh/kWp
Reduktion um ¼
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• Beispiel Industriegebäude – Fassade in Visp
• 35 kWp, 70° Neigung, Südausrichtung
• Spezifischer jährlicher Ertrag 1172 kWh/kWp.Jahr
• Winterhalbjahr 517 kWh/(kWp.Winter)

PV auf Infrastruktur – im Wallis
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• Installierte Leistung nach Kanton
• Wallis im Mittelfeld

• Wieso ?

PV-Potential & Situation

VESE (05/2024): https://www.vese.ch/pvpower/  

https://www.vese.ch/pvpower/
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Wallis: PV-Potential & Situation

 Marché PV très active actuellement

• Grosses Potential
• Geringe Einwohnerdichte
• Bisher geringe PV-Dichte

VESE (05/2024): https://www.vese.ch/pvpower/  

https://www.vese.ch/pvpower/
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«Solarexpress» – 30 sept. 2022 
AS 2022 543

• PV-Pflicht auf Neubauten >300 m2

• «alpine» PV-Grossanlagen
• > 10 GWh/Jahr  6 – 10 MWp
• «Winter» = 1.Okt. - 31.März 
• Im Winter: > 500 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑘𝑘𝑘𝑘𝑝𝑝�𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊
• Keine Moore o.ä.
• Kompletter Rückbau erforderlich 
• Einmalvergütung bis 60% der Investition
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 Marché PV très active actuellement

Ausbauziele Solar, Wind und Wasserkraft

Importbegrenzung im Winter

Einsparungsziele für Primär- und elektrische Energie

Solarpflicht auf Gebäuden

Abstimmung 9. Juni (EnG 29.09.2023)
Einfluss auf WINTER-Stromversorgung?
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Speicherreserve

Aktivierung der Reserve

Kein Export oder Gewinne 

Netzentgeldbefreiung von Speichern
Batterien & H2

Abstimmung vom 9. Juni (EnG 29.09.2023)
Einfluss auf die WINTER-Stromversorgung?

Presifindung für Reserveenergie
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PV-Zubau von nationalem Interesse

Abstimmung vom 9. Juni (EnG 29.09.2023)
Einfluss auf die WINTER-Stromversorgung?
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Abstimmung vom 9. Juni
Neu: ZEV’s übers Verteilnetz

«microgrids»
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• «Solarexpress»: 60% subvention bis maximal 2 TWh
• Ausbauziele PV (& Wind): PV ~ 35 TWh/Jahr bis 2035, 45 TWh/Jahr bis 2050
• Importobergrenze 5 TWh/Winter
• Einsparziele für Primär- und elektrische Energie: -40% bzw. -5% bis 2050
• Solarpflicht auf Gebäuden > 300 m2
• Speicherreserve für Anlagen > 10 GWh
• Befreiung/Reduktion vom Netzentgeld für Speicher und Power-to-Gas (H2)
• Netznutzung für lokale Elektrizitätsgemeinschaften

Neuerung durch Energiegesetz 29.09.2023

Noch offene Fragen
• sind die 500 kWh/kWp.Winter sinnvoll?
• Sind die Einsparziele realistisch?
• Reichen die Speicher?
• Sind die Netzentgeltreduktionen ausreichend für saisonale Speicherung?
• Wie reagiert der Elektrizitätsmarkt auf stark erhöhte PV-Einspeisung? 
• Wann kommen zeitabhängige Verkaufs- und Einspeisetarife?
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Einmalvergütungs«Zoo»:
• Kleine Einmalvergütung (KlEIV) – 2 bis 100 kWp
• Grosse Einmalvergütung (GrEIV) – ab 100 kWp
• Boni für Neigung, integriert, Höhe über NN
• HEIV – hohe EIV (bis 60% der Investition) ohne Eigenverbrauch, ab 150 kWp Auktion
• Einspeiseregelung – je nach lokalem Stromversorger unterschiedlich

Subventionen jenseits von 30 kW

Kostencalculator von SuisseSolar:
https://www.swissolar.ch/de/angebot/werkzeuge/wirt
schaftlichkeitsrechner 

https://www.swissolar.ch/de/angebot/werkzeuge/wirtschaftlichkeitsrechner
https://www.swissolar.ch/de/angebot/werkzeuge/wirtschaftlichkeitsrechner
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Subventionen jenseits von 30 kW

 Marché PV très active actuellement
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Einspeisetarife je nach Gemeinde: 2024

https://www.vese.ch/fr/pvtarif/ 

https://www.vese.ch/fr/pvtarif/
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Einspeisetarife je nach Gemeinde : 2022

https://www.vese.ch/fr/pvtarif/ 

https://www.vese.ch/fr/pvtarif/
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• Ansteigende Spitzenleistung PV im 
Mai & Juni

• Abregelung von 
Speicherkraftwerken kompensiert 
PV-Spitzen im Schweizer Netz

• Bis wann geht das noch? Maximale 
Wochen der letzten Jahre

• 7 bis 8 GW Speicherleistung können 
abgeregelt werden

• Bei PPV > Pspeicher  Abregelung PV 
notwendig

• (Export vernachlässigt)

Entwicklung Peakleistung PV

Wo22/2023

Wo19/2024

Wo21/2021

Grafiken von «Swiss EnergyCharts», TNC, Fraunhofer Institut: 
https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH 

https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH
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Entwicklung Peakleistung PV - Konsequenzen

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanlagen/ 

2026   2028

~8 GW installierte PV-Leistung in 20278000

7000

6000

• 7 bis 8 GW Speicherleistung können 

abgeregelt werden

• Bei PPV > Pspeicher  Abregelung PV

• Export vernachlässigt

• Extrapolation der PV-Installationen

• Ab ~2028 Stromspitzen nicht mehr 

verkaufbar

 abregeln, Speichern, Eigenverbrauch

Oder:

• Bei der Planung berücksichtigen; d.h. auf 

«Winterhalbjahr» optimieren

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanlagen/


Hochschule für Ingenieurwissenschaften   |  27

• Wie optimiert man den Gewinn?
i. Winterproduktion: Südausrichtung & Neigung ca 70°
ii. Eigenverbrauch und 
iii. Speicherung?

• Nachführung : 1-achsige variable Neigung oder fixe Neigung & vertikale Rotationsachse – 
nicht standardmässig verfügbar & teuer

• Auf Verschattung achten  - simulation PV-syst mit Nah- und Fernverschattung
• Speicherung kurz- oder langfristig einplanen
• Nahegelegene Verbraucher einbinden – «ZEV» oder «Lokale Elektrizitätsgemeinschaft» 

«microgrid»
• Bei Kosten-Nutzenrechnung den zu erwartenden Einbruch im Sommer berücksichtigen
 Vorläufige & detaillierte Simulation 
 professionelle Simulationstools für PV (nicht thermisch!!), inklusive zeitlichen 

Verbrauchsprofilen, Speicherung, Verschattung, Preisen, Kosten/Nutzenrechnung

Was tun?
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1. ~1 TWh Installationspotential auf Infrastruktur im Wallis

2. installierte PV-Leistung steigt schweizweit stark an

3. Sommererzeugung übersteigt instantanen Bedarf

4. Abregeln & speichern & Eigenverbrauch in lokalen Gemeinschaften

5. Speicherung kurz- oder langfristig einplanen

6. Kosten-Nutzenrechnung optimieren mit:

• abnehmenden Preisen im Sommer

• erhöhten Preisen im Winter 

• Simulationstools: PV-syst etc.

Resumé
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C hris toph E lle rt +41 (0 )76  - 397 6208
H ochschu le  fü r Ingen ieurw issenschaften
R ue de l’Industrie  23
1950 S itten

Bei Rückfragen bitte wenden an:

hevs.ch/hei

NZZ, 23-08-2022, Seite 1, Strompreise steigen auf Rekordwerte

Vielen Dank für Ihr Interesse & Ihre Aufmerksamkeit

http://www.hevs.ch/hets
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